Manual de Instrucoes: Interface
CNC para Plasma

1- Introducgao

A Interface CNC para Plasma é uma solucao de processamento de sinais de alta
performance, desenvolvida especificamente para ambientes de corte industrial que
exigem precisao temporal e robustez operacional. O sistema atua como o nucleo de
controle entre o software de caminhos de ferramenta (G-Code) e os drivers de
poténcia, garantindo uma execucao de trajetérias fluida e segura para operacdes de
plasma.

2 - Especificacoes Técnicas

O hardware foi projetado para operar sob padrdes rigorosos de temporizacao,
garantindo que o ciclo de trabalho do CNC seja mantido sem jitter significativo.

Frequéncia de Operacao do Hardware: 100 kHz.
Tensao de alimentacgao: 12 a 24 Vcc

Corrente: 200mA

8x Entradas Optoacopladas

2x saidas a relé

4x Eixos com saidas via par diferencial



Conexao via Ethernet 10/100Mbits

Conector de expansdo (Cartao de fibra - THC/Gerador PWM/Expansao de 1/0s)
Versao do Firmware: v1.0.

Watchdog de Seguranca (JOG): 400 ms (Timeout para interrupcao de
movimentos manuais em caso de falha).

e Watchdog de Seguranca (Comunicacao): 250 ms (Timeout para deteccédo de
perda de conexao com o host).

2.1 - Instalacao do Plugin no Mach3

Para o funcionamento da interface Macrol SDETH junto ao Mach3, é necessario a
instalacao do Plugin da interface junto ao Mach3, sem ela a placa nao funcionara!

Para instalar a mesma basta fazer os seguintes passos:

- Primeiramente, faga o download do Plugin pelo site www.macrol.com.br/downloads
- Apods baixar o Plugin Macrol_SDETH.dIl, cole o mesmo dentro da pasta
C:\Mach3\Pluglns

J > Este Computador > Discolocal {C) > Mach3 > Plugins

Tl Classificar ~ Visualizar
B nhome Data de modificagdo | Tipo Tamanho

B rliash.dl 15407, o1 Extensdo de apli...

B TurnDiags.c
B video.di

NOTA: Verifigue o local correto de instalacado do Mach3, por padrao é
C:\Mach3\Plugins

2.2 - Configuragao da Rede do computador

Agora precisamos fazer a configuracao da Rede do computador para que o0 mesmo se
comunique com a placa de forma robusta.


http://www.macrol.com.br/downloads

E necessario configurar o IP do adaptador de rede do computador para a
comunicacao com a placa. Como é mostrado nos passos abaixo:

B Conexdes de Rede

4 E@ 5 painel de Controle > Rede e Internet > Conexfes de Rede

Organizar «
': Conexdo de Rede Bluetooth L‘ Ethernet
- . = -
M.B Mao conectado s> _ Cabo da rede desconecta...
p 4 Bluetooth Device (Personal... X W Realtek USE GbE Family Co...

L". Wi-Fi

dﬂﬂ Intel(R) Wi-Fi BE AX211 160...

Localize seu adaptador de rede local, caso tenha mais que um adaptador, se certifique
de fazer a configuracdo no adaptador de rede fisica (Cabo RJ45), e cligue com o
botao direito do mouse, e clique em propriedades.

ede Diagnosticar esta conexdo Renomear esta conexdo Alterar as configuragdes desta conexdo

. PRede  Compartilhamento Ethernet

Cabo da rede desconedta...
" Realtek USB GbE Family Co...

Conectarse usando:

Ij Realtek USE GbE Family Controller

]
Propriedades de Protocolo IP Versdo 4 (TCP/IPv4)

Corfigurar...

Esta conexdo utiliza os seguintes itens: Geral

Inualizagao de Rede Aninha:

- = As configuracBes IP podem ser atribuidas automaticamente se a rede
A Pratocolo IP Versdo 4 (TCP/IPv4)

| oferecer suporte a esse recurso. Caso contrario, vocg predsa solicitar
dor de Rede da b ao administrador de rede as configuracies IP adequadas.

T Driver de Protocolo LLDP da Microsoft

en

(_) Obter um endereco IP automaticamente

OUsar 0 seguinte enderego IP:

Nenhurma visualiza:

Endereco IP: 192,168 . 0 .

Descrigio
Protocolo de Controle de Transmiss3o/IP. Protocol@padrio

de rede de longa distancia que possibilta a comurgbagio
entre diversas redes interconectadas

dscara de subrede: | 255 .255.255 . O |

s

CObter o enderego (U2 T
Q) Usar os sequintes enderecos de servidor DNS:

" Servidor DNS preferendial: | . . . |

1 Servidor DNS alternativo: | . . . |

[C)validar configuracies na saida Avancado...

3itens | 1 item selecionado | oK Cancelar —




Na janela que se abrir, procure por “Protocolo IP Versdao 4 (TCP/IPv4)", selecione o
mesmo, e clique em propriedades, como mostra a seta vermelha no lado esquerdo da
imagem acima, e ira abrir uma outra janela, como mostra na imagem acima, nessa
outra janela, marque a opcao "Usar o seguinte endereco IP", e digite o IP e a Mascara
de sub-rede como mostra na imagem acima. Deixe exatamente como mostra na
imagem, qualquer valor diferente disso vai comprometer a comunicacao. Feito isso, é
so clicar em OK em ambas as janelas e fechar. Tudo pronto por aqui.

OBSERVACAO: A comunicacao da placa interface com o computador, deve ser direta,
sem o uso de Switchs ou Roteadores, muito menos WiFi, pois a laténcia deixa o
sistema muito lento e pode haver perda de dados, a comunicacao direta (Interface >
computador) é robusta e veloz.

2.3 - Cabo Ethernet

O cabo deve ser no padrao TS68A ou T568B, em ambos os lados no mesmo padrao,
nao use cabo crossover, nao ira funcionar!

Dé preferéncia aos cabos da categoria CATSE, CAT6 ou superiores, evite cabos de
CFTV.

Conecte uma das pontas do RJ45 na interface, e a outra ponto no adaptador de rede
do computador.

Nota: Caso utilize notebook, e 0 mesmo nao tenha adaptador de rede ethernet, pode
usar adaptador USB externo, funcionara perfeitamente.

DESIGNED



2.4 - Configuragcao do Mach3 com a interface SDETH

Para o Mach3 saber que vocé vai utilizar a interface SDETH, precisa seguir alguns
passos.
- Primeiramente, abra o Mach3, se tudo ocorreu bem com a instalagcao do Plugin
anteriormente, essa mensagem na hora de abrir o Mach3, ira aparecer, como
mostra a imagem abaixo.

File Config Function Cfg's View Wizards Operator Plugln Control _Help

Program Run (Alt1) | MDI(AIt2) |  Tool Path (Alt4) |  Offsets (Alt5) | Setlmgs[Altﬁ] Diagnostics (Alt7)  [u-615 G50 Gi7 G40 G20 630 Gs4 G54 543 639 G4 557

-2.5500
-3 4420

+0 0000

+0.0000

| S— il P
‘Mo(mn Cantrol Hardware Plugin sensed!!

Your system is showing more than one control device

Fi l'e:INH File Losded Please pick the one you would like this profile to use.
—
Edit G-Code Rewind Ctrl{ CeblesmekRagiac oo Qperation ﬁ === St
Becent,Gllg Single BLISR & MACROL-SDETH-v1.0 E FRO % )
Close GCode Reverse Ry T 100 m 100
Load G-Code
___ Block Delet  No Dvica ﬁ . 9 =
%7 Set NextLing M1 Optional § £ No Devica
Line: o " Floodculd 600 RPM 0
Run From Here |—| | i S-ov 0
v Dont ask me this again OK 600
gency Mode Active 0.00 Spindie Speed
GCodes | MCodes | m'—l_m_lm 0.00 0

45 ReConfiguration Estop. Mach3Mill

E fundamental selecionar o Plugin “MACROL-SDETH-v1.0", e marque a caixa “Dont ask
me this again”, marcando essa caixa e clicando em ok, essa mensagem nao sera mais
exibida quando abrir o Mach3 novamente, ficando sempre o Plugin selecionado.

2.5 - Configurando o IP da placa interface com o Mach3

Na tela do Mach3, veja na parte superior do programa, onde existe um serie de abas,
uma delas se chama Plugin Control. Clique nela e clique em “Macrol SDETH - config”

@ nach3 CNC Demo
File Config Function Cfg's View Wizards Operator Help
4 Program Run Alt-1 | MDIAI2 |  ToolPath A Video Window astics Alt-T Milk->G15 GBS0 G17 G40 G21 GI0 G4 G54 G49 GII GE
MACROL SDETH - Config e —
| Lx +0.0000 +1.0000
Y| [ Scale
Iero‘
+0.00001] >, 2000
{ Zero Scale I
, -878.4540 +10000




Ao clicar ali, ird abrir a janela de configuracao da interface.

View Wizards Operator Plugin Control Help

Settings Alt6__|

Diagnostics Alt7 |

— —
o x i

sl MACROL SDETH Configuragdo

MDI Al2 ToolPath Altd Mil-=G15 GB0 G17 G40 G21 G90 GI4 G54 G49 G99 GE1 GIT

Scale |
Scale
Scale

Endereco P (INTERFACE)

[192.168.0.10 EcRe
MACAOL | [E=2E
T=ECNOLOGH T
! Cancelar | 0K |
|
Ir.

Edit G-Code Rewind Curl-W | [ — | Remember
Recent File Single BLK AltN_ | [ Torch On/OfFE5 | = : G5

Close G-Code Reverse Run | THC _[MM  Reset | [ — 100 ]
Load G-Code Curr: 0.00 ! F:K‘U
Block Delete - e > L
Set Next Line : Fixtu
5 M1 Optional Stop | T 5.00 FRO 6.00 Fixtu

THC Min -3 00% Feedrate Re

Run From Here I Dwell I [evioee 1] : “ :
Savec W
- 6.00 — SSIRATAS

Por padrao, o IP da placa interface ja vai estar configurado ali, que é 192.168.0.10, caso
esteja aparecendo outro, ajuste para esse que mostra na imagem acima. Se estiver
tudo certo, clique em ok, e estara tudo pronto para rodar.

3 - Configuracao e Mapeamento de Pinos

O sistema oferece flexibilidade total na atribuicdo de sinais 16gicos aos pinos fisicos
de saida. A estrutura de dados permite 0 mapeamento de pinos baseados na tabela
abaixo.

3.1 - Ajuste das saidas dos motores (STEP/DIR)

- EIXO X STEP PORT 1-PIN 2
- EIXO XDIR PORT1-PIN3
- EIXOY STEP PORT1-PIN4
- EIXOYDIR PORT1-PINS5
- EIXO Z STEP PORT1-PING6
- EIXOZDIR PORT1-PIN7
- EIXO A STEP PORT1-PIN8
- EIXOADIR PORT1-PIN9



Exemplo de como ficam as configuragcbes dos eixos no Mach3 na aba Ports and
Pins/Motors Outputs

fg's Wiew Wizards Operator Plugin Control Help

MDI Alt2 ToolPath Altd4 Settings Alt6: \ Diagnostics Alt-7 | Mil-=G15 GB0 G17 G40 G21 GI0 G4 G54 G49 GII G651 GAT

..Eng\'ne Configuration... Ports & Pins
Port Setup and Axis Selection  Motor Outputs ] Input Signals 1 QOutput Signals 1 Encoder/MPG's 1 Spindle Setup ] Mill Options ]
—
Signal Enabled | Step Pin# ‘ Dir Pin# Dir LowAC... | Step Low ... | Step Port | Dir Po
X Axis S 2 3 ¥ L4 1
Y Axis e 4 5 L L4 1
e e | Y s 7 R 4
= amis \ ¢ 8 5 ¥ x 1 rm—]
. | N p— Toolpath Mode
B s " i .4
4_“;1" G'CF'”:B ¢ Avis x 0 o ¥ x 0 o Remember
ecent File
Close G-Code Spindle ¥ 0 o L L4 0 0 654
Load G-Code BT
Fixture 2
Set Next Line I| Fixture 1
Line: !] Fixture ¢
Run From Here OK Cancelar set
| | I Save Work
) sees 00000 funismin 0.00 —_THC Min Speed
GCodes | MCodes | [ Jog onorrcmaiy [ || unismer 0.00 60

(7P RS g E— rr=——rr e _asn . BT

NOTA: Qualquer troca da ordem dos pinos nesta janela, afeta diretamente a saida da
placa, caso mude, nao esqueca que a saida fisica na placa ird mudar também.



3.2 - Saidas da interface

A placa possui duas saidas isoladas a relé, as mesmas tem seus pinos de
configuracao abaixo:

- OUT1 PORT 1-PIN 16
- OUT2 PORT1-PIN14

Exemplo de como fica na aba de configuragcoes dos pinos no Mach3

v Wizards Operator Plugin Control Help

| Alt2 ToolPath Alt4 Settings Alt6 | Diagnostics Alt7 | Mil-=G15 GB0 G17 G40 G21 G0 G4 G54 G459 GII GE1 GIT

| Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Axis Selection ] Motor Outputs ] Input Signals  Output Signals ] Encoder/MPG's ] Spindle Setup ] Mill Options ]

Signal Enabled | Port # |Pin Number Active Low
i - = N, -
Output #1 of 1 14 ¥
owurz 4 1 R
X 2 0
: Output #4 ® 0 0
Qutput #35 4 0 o ®
Edit G-Code Output #6 4 0 0 ¥
RecentFile | Charge Pump ¥ 0 0 4
‘lose G-Code — =
_oad G-Code Pins 2-9, 1, 14, 16, and 17 are output pins. No other pin numbers should be used.
set Next Line J
_ =
un From Here | OK | Conceler | gicar | 9

m G-Codes

Semed 00000 fuwswn 000
| MCodes l Jog ONJOFF Ctrl-AltJ ]| Units/Rev 0.00 |

No exemplo acima, foram usadas as saidas Output 1 e Output 2 do Mach3, mas,
podem ser atribuidas, a qualquer saida do Mach3, por padrdao, o Output 1,
corresponde a saida para acionamento da tocha, mas, caso use uma tela
personalizada, ou tenha algum script no Mach3, pode associar as saidas da interface

a qualquer

uma delas, basta digitar a Port e Pin correspondente.



3.3 - Entradas da Interface

A interface SDETH possui 8 entradas opto-isoladas, podendo ser acionadas com
chaves, sensores do tipo PNP ou NPN.

As entradas sdao numeradas de IN1a IN8:

- IN1 PORT 1 PIN 10
- IN2 PORT 1 PIN 11
- IN3 PORT 1 PIN 12
- IN4 PORT 1 PIN13
- IN5 PORT 1 PIN 15
- IN6 PORT 2 PIN 10
- IN7 PORT 2 PINT
- IN8 PORT 2 PIN 12

IN1 - A entrada IN1 deve obrigatoriamente ser usada para o PROBE! Se qualquer
outra entrada for usada para o PROBE, o mesmo nhao ira funcionar, essa entrada IN1
é exclusiva para isso.

IN2 - Deve ser usada para sinal de THC UP (ligacao com o THC)

IN3 - Deve ser usada para sinal de THC DOWN (ligacao com o THC)

IN4 a IN8 - podem ser usadas da forma que for conveniente (Botao de emergéncia,
fim de cursos, homing e etc)



Exemplo de como fica a tela de Ports e Pins do Mach3

iew Wizards Operator Plugln Control Help

MDIAIR2 | ToolPath Altd |  SettingsAlts | Diagnostics Alt.7 | Mil>G15 G80 G17 G40 G21 G30 G94 G54 G49 G99 G61 GAT

'Engl'ne Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Axis Selection ] Mator Qutputs  Input Signals lOutqut Signals | Tcoder/MPGs ] Spindle Setup } Mill Options I
i

Signal Enabled | Port # | Pin I\Iurnber_' Active Low HotKey

Input #4

Probe

Index

o
o
o
Limit Ovrd L 4
of
of
o

)

‘ Remember

EStop
THC On

Edit G.Code \ THC Up

[ R R e = =
=1
o o o o e o oo

Recent File THE Down... | =€
Cl G-Cod
M wﬂ-ﬂ and 15 are inputs. Only these 5 pin numbers mw, - . used on this screen

Load G Code J
HAutomated Setup of Inputs
Set Next Line J
Run From Here | oK ‘ Cancelar ‘ set

) seed . 00:00 UnitsfMin 0.00 | L LHCMinsSgs
GCodes |  M.Codes |__sogonorrcmaiy || |f unitsmev 0.00 BQ %

100

NOTA: Observe em que cada entrada, a coluna de “Active Low" foi marcada, isso é
fundamental, pois os pulsos sao “ativo baixo"” na interface.

3.4 - Homing dos Eixos

Referenciamento de Eixos (Homing) — Funcionamento e Configuracao
3.4.1. O que é o Homing e por que ele é diferente nesta interface

O homing (referenciamento) € o procedimento em que a maquina localiza a posicao
fisica de origem de cada eixo, usando as chaves de referéncia (sensores de home). E
ele que garante que a coordenada zero da maquina seja sempre 0 mesmo ponto

fisico, todos os dias, independentemente de onde 0s eixos pararam no desligamento.

Nesta interface, o homing nao é executado pelo computador: ao clicar em REF ALL
HOME (ou no botao de referéncia de um eixo individual), o Mach3 apenas envia uma
ordem para a placa. A partir dai, a propria interface assume o controle total do
movimento, lendo o sensor diretamente em hardware, com tempo de resposta de
microssegundos. Isso elimina qualquer atraso de comunicacao de rede ou travamento
do Windows durante a fase mais critica do processo — o instante do toque na chave.



3.4.2. O ciclo de homing, passo a passo
Ao ser comandada, a interface executa a seguinte sequéncia de forma autébnoma:

1. Busca (Seek): o eixo se move na direcdo configurada, na velocidade de
homing definida no Mach3, procurando a chave de referéncia.

2. Toque: no instante em que a chave é acionada, a placa detecta o sinal
diretamente no pino de entrada e inverte o movimento.

3. Recuo (Backoff): o eixo recua lentamente (cerca de 10% da velocidade de
busca) até o exato ponto em que a chave & liberada. E esse ponto de liberacao
— nao o ponto de toque — que define a referéncia, o que aumenta a
repetibilidade.

4. Zeramento: a placa informa a conclusao, o Mach3 marca o eixo como
referenciado (o quadrado ao lado da coordenada fica verde) e a coordenada de
maquina é zerada e sincronizada com a interface.

No REF ALL HOME, esse ciclo é repetido eixo a eixo, em sequéncia, Z, depoiso Y e
depois o X.

Abaixo segue tela, ao qual se ajusta quais entradas serao usadas. Pode utilizar
qualquer entrada disponivel da interface, ndo importa a ordem.

Engine Configuration... Ports & Pins *
Port Setup and Axis Selection I Mator Outputs  Input Signals IOutert Signals I Encoder/MPG's I Spindle Setup I Mill Options I
Signal Enabled | Port # | Pin Mumber |Act|'\re Low ‘ Emulated | HotKey |
X Home of 1 13 of * 0 |
¥o++ ¥ 0 0 L o 0
v ¥ 0 0 ¥ 4 0
YHome | 1 15 of * 0
§ 7 ++ x 0 o ¥ 0
zZ- ¥ 0 0 ¥ 4 0
ZHome | 2 10 of 4 0
A4+ L 4 0 0 g L4 0
Pins 10-13 and 15 are inputs. Only these 5 pin numbers may be used on this screen
Automated Setup of Inputs

0K | Cancelar I Aplicar |

Nesse exemplo, o Home do eixo Z, esta desabilitado, entao, ao fazer o REF ALL
HOME, o mesmo, ndo sera acionado para o homing, apenaso Y e o X.

3.3.3. Soft Limits: a protecao obrigatoéria do homing



O que sao

Os Soft Limits ("limites por software") definem a area de trabalho util de cada eixo: a
coordenada maxima e minima que ele pode alcancar. Em operacao normal, eles
impedem que um programa ou um jog leve a maquina além do curso fisico.

O papel deles no homing

Nesta interface, os Soft Limits tém uma segunda funcao, de seguranca: eles informam
a placa qual é o curso total do eixo. Durante a busca da chave de home, a interface
conta os passos percorridos e limita a busca ao curso total do eixo + 10% de
margem. Se a chave nao for encontrada dentro dessa distancia — por exemplo, por
um sensor desconectado, um cabo rompido ou uma configuragao de dire¢ao invertida
— 0 movimento é abortado automaticamente, em vez de o eixo seguir forcando
contra o batente mecanico até o operador intervir.

Por esse motivo, o homing nao é executado se os Soft Limits do eixo nao estiverem
configurados. Nesse caso, a mensagem abaixo é exibida na barra de status do Mach3
€ 0 eixo nao se move:

"Configure os Soft Limits deste eixo para proteger o Homing!"

Isso é intencional: sem os Soft Limits, a placa nao tem como saber o tamanho do curso
e a protecao de busca ficaria indisponivel.

Acesse Config - Homing/Limits. Para cada eixo, configure:

e Soft Max / Soft Min: as coordenadas maxima e minima do curso util, em
unidades de maquina (mm ou polegadas). Exemplo: um eixo com 200 mm de
curso pode ser configurado como Soft Max = 0 e Soft Min = -200 (ou
+100/-100, conforme a convencao do projeto). O que importa para a protecao
do homing é a diferenca entre os dois valores, que deve corresponder ao curso
real do eixo.

e Home Neg: define a dire¢cdo da busca. Marcado, o eixo busca a chave no
sentido negativo; desmarcado, no positivo. Se durante o teste o eixo se mover
para o lado oposto ao da chave, inverta esta opcao.

e Speed %: a velocidade da busca, em porcentagem da velocidade maxima do
eixo (Motor Tuning). Valores entre 10% e 30% sdo recomendados para o
primeiro comissionamento.

e Home Off: deslocamento aplicado apos a referéncia, caso o zero desejado nao
coincida com a posi¢cao da chave.



Abaixo segue a tela de configuracao dos soft limits, repare que existe uma coluna
chamada Speed, nela se ajusta a velocidade de "busca” pela chave de HOME.

TR VEFLUME TNl T T el 1O Lady _-H
X

Motor Home/SoftLimits
Enfries are in setup units.
Axis Revers... | Soft Max | Soft Min | Slow Z... | Home ... | Home ... |Au‘to - | Speed % ]
I X w 10000 |-100.00 | 1.00 voooo | & of 40
¥ w 10000 |-100.00 |1.00 oooco | W of 40
-
z g 10000 |-100.00 | 1.00 voooo | @ of 20
A w 10000 |-100.00 | 1.00 ooo00 | O of 20
L w 10000 |-100.00 |1.00 voooo | & of 20
8 |c g 100,00 |-100.00 | 1.00 voooo | @ of 20
= ~G28 home location coordinates
4| ox o A |0
v o B |0
Z C
g r I

3.3.4 - Como configurar no Mach3

3.3.4.1 - Entradas de Home (Ports and Pins)

4.

Acesse Config - Ports and Pins - aba Input Signals.

Para cada eixo, habilite o sinal correspondente (X Home, Y Home, Z Home),
informando a Porta e o Pino da entrada da interface onde o sensor esta ligado.
Ajuste a coluna Active Low conforme o tipo do sensor: chave NA (normalmente
aberta) ou NF (normalmente fechada). Recomenda-se NF para sensores de
segurancga, pois um cabo rompido é detectado imediatamente.

Valide na tela Diagnostics: acione cada chave manualmente e confirme que o
LED correspondente acende na tela. S prossiga quando as trés entradas
responderem corretamente.



Engine Configuration... Ports & Pins

Port Setup and Aws Selection ] Motor Outputs  Input Signals ] Output Signals ] Encoder/MPG’s ] Spindle Setup ] Mill Options ]

Signal Enabled | Port # | Pin Mumber |Act|'\re Low | Emulated | HotKey |
XHome | 1 13 f 0
I Y ++ 4 o L 4 ¥ o
v L 0 L ¥ 0
Y Home of 1 15 of o 0
[ Z++ 4 0 X L 0
Z= ® 0 x ¥ 0
ZHome | & 2 10 of L g 0
A+t x 0 0 x 4 0

Pins 10-13 and 15 are inputs. Only these 5 pin numbers may be used on this screen

Automated Setup of Inputs ‘

0K | Cancelar |

3.3.5 - Maquinas com eixo escravo (podrtico / gantry)

Se a maquina possui dois motores em um mesmo eixo (por exemplo, eixo A escravo

do X, comum em poérticos), a interface oferece suporte nativo:

L L’ Il

LA

-

1. Configure a escravizagao em Config - Slave Axis.
2. Em Config - General Config, marque a opcao "Home Slave with Master

Axis".

General Logic Configuration
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Durante o homing do eixo mestre, 0 motor escravo se move espelhado e em perfeito
sincronismo com ele, ambos param juntos na chave do mestre e sao referenciados e
zerados simultaneamente.

Observacao técnica: neste modo, o par utiliza uma Unica chave de
referéncia (a do eixo mestre). O esquadrejamento automatico do portico
(squaring, com uma chave por motor) nao é executado — o esquadro deve
ser garantido mecanicamente ou por procedimento de alinhamento
manual.

3.3.6 - O que esperar durante a operacao

Comportamento normal: ao acionar o REF ALL HOME, cada eixo se move em
direcao a sua chave, toca, recua devagar, para, e a coordenada zera com o
indicador verde. O ciclo entao passa ao proximo eixo automaticamente.
Chave ja acionada no inicio: se 0 eixo ja estiver em cima da chave, 0 homing
daquele eixo é recusado com a mensagem "Chave do Home ativada, afaste o
eixo primeiro!". Afaste o eixo manualmente (jog) e repita.

Chave nao encontrada: se o eixo percorrer o curso total + 10% sem encontrar
a chave, o movimento para sozinho. Verifique a fiacao do sensor, o0 pino
configurado e a direcdo (Home Neg) antes de repetir.

Soft Limits ausentes: 0 eixo ndo se move e a mensagem de configuracao dos
Soft Limits é exibida. Configure-os conforme a secao anterior.

Emergéncia: o acionamento do E-Stop, do botao Stop ou a perda de
comunicacao com a interface interrompe imediatamente qualquer ciclo de
homing em andamento.

3.3.7 - Recomendacoes de comissionamento
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Configure e teste as entradas de home na tela Diagnostics antes do primeiro
homing.

Faca o primeiro ciclo com Speed % baixo (10-15%) e a mao préxima ao E-Stop.
Confirme a direcao de busca de cada eixo individualmente (botdes REF de eixo
Unico) antes de usar o REF ALL HOME.

Apds o homing bem-sucedido, verifique os cursos: leve cada eixo por jog até
proximo dos extremos e confirme que os Soft Limits param a maquina antes do
batente fisico.

Repita 0 homing algumas vezes e confira a repetibilidade da posi¢cao zero com
um reldgio comparador, se disponivel.



4 - Instalacao/Ligacoes da Interface SDETH no
painel

4.1 - Alimentacao da placa interface

A placa interface é alimentada com um fonte de corrente continua, de 24V e
com um consumo nominal de na ordem de 200mA. Abaixo segue exemplo de ligacao:

Fonte de alimentacdo: 24Vcc (~200mA)

4.2 - Ligacao das saidas OUT1 e OUT2

As saidas OUT1 e OUT2 sao saidas a relé, ambas com o contato normalmente
aberto, e ambas tem um limite de corrente de no maximo de 10A, podendo ser usadas
para acionar o gatilho da tocha de plasma por exemplo, ou acionar um Spindle.



Um exemplo de ligagao abaixo:

Valvula do Oxicorte

START/Gatilho do plasma

4.3 - Entradas IN1~IN8 da placa interface

A placa interface possui 8 entradas, todas optoacopladas, que suportam uma
tensao de acionamento de 5V até 24Vcc, suportando tanto sensores NPN como PNP
conforme a ligacao feita na mesma.

- Cada entrada da interface é composta por dois bornes (conforme imagem
abaixo) e cada entrada possui um led para indicar quando a mesma for
acionada.



- Cada entrada tem sua polaridade (positivo e negativo), como mostra na
imagem abaixo, caso nao seja respeitado essa polaridade, a entrada nao sera
acionada corretamente.
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Na placa existem entradas exclusivas, por exemplo a entrada IN1, essa entrada é
exclusiva para o PROBE. Caso seja usada outra entrada para essa fun¢cao, a mesma
nao funcionara, essa entrada IN1 foi projetada exclusivamente para manter a menor
laténcia (tempo de resposta) possivel entre hardware e software.
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Abaixo segue o exemplo de ligacdo do PROBE.

Exemplo de ligagao do PROBE com o Sensor Ohmico Macrol V3:

12~-24V

¢ Sensor Ohmico




Agora um exemplo de sensor PROBE usando um sensor indutivo do tipo NPN:

12~24V

Sensor Ohmico Indutivo NPN
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Na placa interface também existem mais duas entradas com func¢des especiais,
e sao elas a IN2 e IN3, elas sao exclusivas para a entrada do THC, para as funcdes de
THC UP e THC DOWN vindas do préprio THC.

- IN2 é usada para o sinal de THC UP
- IN3 é usada para o sinal de THC DOWN



Abaixo segue exemplo de como ficara a ligacao do Macrol THC Mini V3 com a placa
interface (também funciona para o modelo Macrol THC HWII V3):

A : ;
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Macrol THC Mini V3

Caso nao esteja utilizando um THC com sinais UP/DOWN, podera utilizar essas
entradas (IN2 e IN3) para outras funcbes perfeitamente. Em um caso para uso de
Router CNC, essas entradas de THC nao sao usadas, entdo podera usar para outros
sensores normalmente.

As entradas IN4 até IN8, podem ser usadas como preferir, e na ordem que quiser,



como por exemplo: Botao de emergéncia, sensores de fim de curso ou botoeiras de
acao.

Abaixo segue exemplo de ligacao com botoeira (bloco de contato) usando a entrada

IN4, mas, pode ser ligada em qualquer outra, basta seguir o padrao de ligagao,
conforme explicado anteriormente:

12~24V

E lembrando, caso use um contato/chave normalmente fechado, ndao esqueca
de configurar isso na aba portas e pinos do Mach3, para informar o mesmo que a
entrada usa um sistema inverso (entrada desliga ao acionar a chave).

4.4 - Saidas STEP/DIR da Placa interface SDETH

A Interface tem saidas para 4 eixos independentes (X, Y, Z e A), e todas as
saidas sao do tipo diferencial, isso quer dizer que, possui a referéncia em cada saida
(STEP+ referenciada ao STEP- e assim para o DIR também). Essa tecnica com saidas
diferenciais, ajuda muito na imunidade contra ruidos, pois qualquer interferéncia
externa, devido a arquitetura do par diferencial, € anulada ao chegar ao driver. Isso
garante maior robustez e confiabilidade na integridade do sinal.



Cada saida de eixo, tem 4 bornes, dois para o STEP e dois para o DIR, na imagem
abaixo € mostrado a indicacao de cada borne.
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Abaixo segue um exemplo de ligacao, da saida do eixo X, com um servo drive, usando
a entrada diferencial do mesmo.
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Agora um exemplo com a ligagdo com um driver comum de motor de passo:

Microstep Driver

PWR/ALM

DM556 PUL+(5V-24V) 2 :i

Cutront Table PHL(RUE) @
m% DIR+(5V~24V) @ .
DIR-(DIR) @ :
ENA+(SV~24V) @ ]
ENA-(ENA) @t

Swa
SWd:off=Half Current;on=Full Current SW7
SWe
SWS5
SW4
SW3
Sw2
sSwi

eNDe—|i
e
A+ '—i

A- *—

Pulseirev Table

[ 25000 | off | off | off | oft |

Vide:+20V=+50V

Essas mesmas ligagdes se repetem ao eixo Y, Z e A caso o tenha.

Em hipdtese alguma, use cabos flexiveis comuns para a conexao da placa interface
aos drivers, pois a interferéncia sofrida nesses condutores ndo garantird um bom
funcionamento dos drivers. Opte por cabo com pares trancados, ou cabo com malha.
Podendo ser cabos duas vias (trancadas) e com malha, ou ainda cabo ETHERNET
CAT5e ou CAT6, nesse caso, cada cabo Ethernet serad possivel ligar dois eixos (2
pares para cada eixo)

E jamais faca “Jumpers” na saida STEP/DIR da placa interface, pois corre o risco de
danificar a saida e ainda gerar ruido sobre os sinais enviados ao drivers.



5 - Leds de informacoes

A placa possui dois leds para informar ao usuario sobre o status atual de
funcionamento, assim fica facil a identificacao do que esta ocorrendo no ato.
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Na tabela abaixo é apresentado a sequencia de piscadas dos leds e 0 que representa
isso.

Sinalizador Comportamento Sistema Significado / Diagnéstico do
(LED) Visual Operante Hardware

LED RUN Piscando lento Aplicagao Sistema  Operacional Normal:
(Verde) (Intervalos de 1 Principal Conexao de rede UDP

segundo) estabelecida com sucesso e



LED RUN
(Verde)

LED RUN
(Verde)

LED ERRO
(Vermelho)

LED ERRO
(Vermelho)

LED ERRO
(Vermelho)

Apagado

Acesso  rapido /
Piscando irregular

Aceso Fixo (Luz
continua)

Aceso Fixo (Luz
continua)

Piscando rapido
(Intervalos de
100ms)

Aplicagao
Principal

Bootloader

Aplicacéo
Principal

Bootloader

Bootloader

trocando dados ativamente com o
software Mach3 (Heartbeat).

Aguardando Conexao: A
controladora esta ligada, mas nao
ha comunicagao de rede
estabelecida com o PC/Mach3.

Atualizagdo em Andamento: O
hardware esta recebendo pacotes
via rede, processando a
descriptografia AES e gravando os
dados na memaria Flash.

Failsafe Acionado
(Emergéncia/Desconexao): Perda
de comunicagdo com o Mach3 ou
botéo de E-Stop fisico
pressionado. Todas as saidas de
relés e sinais LPT foram
bloqueadas instantaneamente por
seguranca.

Falha Fisica na Memoria Flash:
Ocorreu um erro critico no chip
durante a tentativa de apagar o
firmware antigo (falha catastrdéfica
na atualizagéo).

Modo de Atualizagdo Ativo: A
placa estda em modo de espera,
com a porta de rede aberta
aguardando a injegdo do arquivo
.macrol.



LED ERRO Piscando muito Aplicacao Bloqueio de Segurancga (Licenga
(Vermelho) rapido (Intervalos de Principal Invalida): O sistema detectou uma
25ms) divergéncia no numero de série. A
execucgao foi travada para impedir
0 uso de hardware nao original ou
nao licenciado.
Entre em contato para solugao

LED ERRO Piscando lento Bootloader Firmware Ausente / Corrompido: O
(Vermelho) (Intervalos de 1 Bootloader nado localizou um
segundo) cédigo valido para iniciar a

maquina. A controladora requer
uma atualizacdo imediata via rede.

Existem mais dois leds na placa, ao lado do conector RJ45, os mesmos sao para
Debug da rede.

REDE ATIVA

DADOS SENDO RECEBIDOS/ENVIADOS

DESIGNED



6 - Conector Expansao

A placa interface possui um conector de 16 pinos (HEADER), para expansao de
I/Os, esse conector é exclusivo para quem quiser ampliar ainda mais as
funcionalidades da sua interface.
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Existem algumas versdes de expansao, abaixo segue elas:

- Placa Expansora de I/Os (4 entradas e 2 saidas genéricas)

- Placa Expansora PWM (Saida PWM para Spindle)

- Placa Expansora THC Fibra (Transforme sua interface em THC)

- Placa Expansora Personalizada (Para fabricantes que necessitam de alguma
funcao exclusiva)

O uso de qualquer placa expansora deve ser ativada via atualizacao do firmware, pois
a funcao é apenas liberada apdés a compra da mesma. Caso tenha duvidas sobre isso,
entre em contato conosco.
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